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OCENA I WERYFIKACJA LOKALIZACJI STANOWISK POMIAROWYCH
IMISJI ZANIECZYSZCZEN POWIETRZA W WOJEWODZTWIE KIELECKIM

Czynnikiem bardzo istotnym w ocenie jakos$ci powietrza jest lokalizacja
stacji pomiarowych. Dotyczy to zwlaszcza stanowisk pracujgcych w ramach
sieci nadzoru ogdélnego w miastach. W wielu przypadkach umiejscowienie
stanowisk pomiarowych jest przypadkowe i decyduje o nich orientacyjne poto-
zenie zrodet emisji zanieczyszczen, roza wiatrow oraz warunki techniczne.

W ramach monitoringu zanieczyszczen powietrza wojewodztwa kielec-
kiego przeprowadzono probe weryfikacji lokalizacji istniejagcych stanowisk
pomiarowych. Wykorzystano do tego celu obliczenia propagacji zanieczysz-
czen oraz analize statystyczng wynikow pomiardw uzyskanych na istniejacych
stanowiskach pomiarowych. W obliczeniach statystycznych postuzono sig¢
analiza jednorodno$ci wariancji, bazujagcag na testach Cochrana, Bartletta
I Hartleya. Przeprowadzone obliczenia potwierdzily przypuszczenia, ze w nie-
ktorych przypadkach lokalizacja stanowisk pomiarowych jest niewlasciwa
1 nie odzwierciedla przestrzennej zmiennos$ci stezen zanieczyszczen powietrza.

1. Zasady lokalizacji stanowisk pomiarowych

Jednym z zasadniczych elementéw monitoringu srodowiska jest mon-
itoring powietrza atmosferycznego, bgdacy systemem poOmiardéw, analiz i ocen
stopnia zanieczyszczenia powietrza atmosferycznego oraz czynnikow wplywa-
jacych na jego jakos¢.

W ramach monitoringu powietrza, jako podsystemu panstwowego monito-
ringu $rodowiska, funkcjonuje sie¢ krajowa oraz sieci regionalne i lokalne.

Krajowa sie¢ tworza stacje podstawowe 1 stacje nadzoru ogolnego,



a takze tworzona dopiero sie¢ monitoringu mokrej depozycji i stacje monitorujace

stan warstwy ozonowej nad Polska [1].

Stanowiska pomiarowe tworzone w ramach krajowej sieci monitoringu
powietrza bazuja glownie na pomiarach manualnych (zwlaszcza sieci nadzoru
ogblnego) i1 stanowig podstawowe systemy pomiarowe w obszarach zurbani-
zowanych. Lokalizacja punktéw pomiarowych oraz program badan musza by¢
sciSle zwigzane z celem badan i planowanym wykorzystaniem wynikow. Pro-
ces wyboru lokalizacji kazdej stacji monitoringu jest ztozony i wymaga przygo-
towania wielu materiatow i1 informacji oraz - jesli to konieczne - przeprowa-
dzenia obliczen pozwalajacych na wstepna oceng przestrzennego zroéznicowa-
nia poziomow stezen zanieczyszczen powietrza na danym obszarze. Po wstep-
nej selekcji potencjalnych obszaréw nadajacych si¢ na lokalizacje nalezy do-
kona¢ wyboru najlepszego wariantu, spetniajacego zatozone cele i wymagania.

Wiasciwe zlokalizowanie punktu pomiarowego i czerpni powietrza
w miejscu poboru proby powinno pozwoli¢ na:

e wyeliminowanie lokalnych zaburzen przeplywu powietrza (wywotanych np.
przez nierOwnosci terenu, zabudowe, drzewa, lokalne zrodia ciepla, duze
zbiorniki wody itp.) i zapewnienie swobodnego jego doptywu,

e uniknigcie znieksztatlcenia wynikéw pomiarow stezen wywotanego oddzia-
tywaniem niepozadanych lokalnych zrodet emisji (pojedyncze kominy, ru-
chliwe ulice, parkingi, hatdy itp.),

e yujednolicenie warunkéw poboru proby we wszystkich ewentualnych punktach
pomiarowych (np. w obrebie sieci monitoringowej).

Unikniecie niepozadanych wplywdéw powinno odby¢ sie poprzez odpo-
wiednie oddalenie si¢ od ich zrodet, okreslone odrebnymi zaleceniami. Nie-
zmiernie wazny jest tez dobor wilasciwej] wysokos$ci umieszczenia czerpni po-
wietrza nad poziomem terenu. Wysokos$¢ poboru proby powinna wynosi¢ 3-10 m
ponad terenem, dopuszcza si¢ jednak tez pobor z wysokosci 2-15 m.
Aparatura pomiarowa moze by¢ zlokalizowana zarowno w wolno stojacym,
specjalnie przygotowanym kontenerze, jak i tez w istniejgcych budynkach

z sondg wyprowadzong przez §ciang zewnetrzng lub dach budynku [2].
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2. Sie¢ pomiarowa zanieczyszczen powietrza w wojewodztwie kieleckim

Kontrole jakosci powietrza na obszarze wojewddztwa kieleckiego prowa-
dzi kilka instytucji. Wymieni¢ tu mozna:

e Wojewddzka Stacje Sanitarno-Epidemiologiczna,
e Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska,

o Wyzsza Szkote Pedagogiczna,

e Urzad Miasta Ostrowca Swictokrzyskiego.

Kazda z tych instytucji posiada inne wyposazenie aparaturowe oraz
r6zna lokalizacj¢ i1 liczebno$¢ punktéw pomiarowych. Trzeba tutaj jednak brad
pod uwage fakt, ze odmienne s3 tez cele, zadania oraz mozliwo$ci organiza-
cyjne i finansowe w/w jednostek.

W tablicy 1 przedstawiono lokalizacj¢ punktéow pomiarowych na terenie
wojewodztwa kieleckiego i rodzaj mierzonych zanieczyszczen. W zestawieniu
uwzgledniono gldwne zanieczyszczenia: pyl zawieszony, dwutlenek siarki (SO2)
i dwutlenek azotu (NO,). Stosunkowo najrzadziej mierzone sg stezenia NO».

Najbardziej rozbudowang jest sie¢ pomiarowa eksploatowana przez
Wojewddzka Stacje Sanitarno-Epidemiologiczng. Obejmuje ona:

e 8 punktow pomiaru st¢zenia dobowego pytu zawieszonego i SO, (jeden
pracujacy w sieci podstawowej, pozostate - w sieci nadzoru ogdlnego
w miastach), w pylach zebranych na filtrach oznaczana jest zawartos$¢
metali cigzkich;

e | punkt pomiaru stezenia dobowego dwutlenku azotu,

e 145 punktow opadu pylu.

Pomiary stezen zanieczyszczen sg wykonywane metodami manualnymi.
Liczba dni pomiarowych stgzen dobowych waha si¢ na réznych stanowiskach
od stu kilkudziesigciu do trzystu kilkudziesigciu. Z tablicy 1 wynika, ze
punkty pomiarowe WSSE znajduja si¢ tylko w kilku miastach rozpatrywanego
regionu, gtdwnie w potnocnej i centralnej cze$ci wojewodztwa.

Wojewédzki Inspektorat Ochrony Srodowiska prowadzi pomiary jakosci

powietrza (metodami manualnymi) nastepujacych zanieczyszczen:
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e pylu zawieszonego (st¢zenia dobowe) w dwodch punktach pomiarowych:

w Busku-Zdroju i na Sw. Krzyzu,

e pylu

zawieszonego,

dwutlenku

siarki 1

dwutlenku

azotu (stezenia

30-minutowe) w dwoch punktach pomiarowych w Kielcach.

Tablica 1

Potozenie i1 zakres pomiarowy gtownych punktow pomiaru

stezen zanieczyszczen powietrza w wojewodztwie kieleckim

Prowadzacy Miejscowosé Lokalizacja (ulica) Pomiar zanieczyszczen
pomiary Pyl SO, NO,

WSSE  [Kielce Galczynskiego 7 + + -
Kielce Al. IX Wiekow Kielc 3 + + -

Kielce Jagiellonska 68 + + +

Ostrowiec Swigtokrzyski [Smolna 3 ** + + -

Ostrowiec Swigtokrzyski |Os. Stoneczne 43 *° + + -
Starachowice Borkowskiego 2 + + -
Skarzysko-Kamienna Czerwonego Krzyza 10 + + -

Konskie Sportowa 5 + + -

Jedrzejow Matogoska 25 *3 + + -
Busko-Zdroj Swierczewskiego 2 *° + + -
Busko-Zdroj Rzewuskiego 2 ** + + -

WwIOS  [Kielce Os. Na Stoku 55 ** + + +
Kielce Os. Pakosz *2 + + +

(Marmurowa/Granitowa)

Busko-Zdroj Fagiewnicka 1 *° + - -
Busko-Zdroj Mickiewicza 10 ** + - -

Sw. Krzyz Muzeum + - -

WSP  |Sw. Krzyz Stacja Geoekologiczna *° + +
Urzad Miasta|Ostrowiec Swigtokrzyski |Glogowskiego 3/5 *° + + -

* _ pomiary sa wykonywane od 1993 r.
* _ wykonuje sie takze pomiary stezen CO i O,

w przypadku SO, od stycznia 1994 r.

- pomiary byty prowadzone do 1993 r. (wiacznie)
- pomiary sg wykonywane od 1994 r.
- pomiary byty prowadzone do 1992 r. (wtacznie)

- pomiary prowadzi si¢: w przypadku pylu zawieszonego od wrzesnia 1993 r.,

Instytut Geografii Wyzszej Szkoly Pedagogicznej w Kielcach prowadzi

badania monitorigowe w jednym punkcie. Stacja badawcza zlokalizowana jest na

Sw. Krzyzu i posiada w wyposazeniu najlepsza aparature pomiarowa

w catym wojewddztwie. Pomiary sg prowadzone w sposob ciaggly analizatorami

automatycznymi i obejmuja nastepujace zanieczyszczenia powietrza: SO,, CO,

56



O3, NO; oraz pyl. Przedmiotowa stacja zostala wlaczona w 1994 r. do sieci
podstawowej monitoringu powietrza.

W Ostrowcu Swictokrzyskim obok punktu pomiarowego WSSE znajduje
si¢ stacja pomiarowa Urzedu Miejskiego prowadzaca pomiary $redniodobowe
pytu, dwutlenku siarki oraz czternastodniowe pomiary zawarto$ci metali ciezkich

w pytach.

3. Metodyka weryfikacji potozenia stanowisk pomiarowych

Weryfikacja lokalizacji stanowisk pomiarowych i zakresu pomiarowego

zostata dokonana po przeprowadzeniu:

e kompleksowej inwentaryzacji zrodet emisji,

e obliczen rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczen emitowanych z w/w zrodet
1 zasiggu ich oddziatywania,

¢ analizy lokalnych warunkéw meteorologicznych i topograficznych,

e statystycznej analizy wyniko6w pomiardOw stezen zanieczyszczen na rozwa-
zanych stanowiskach.

W wyniku przeprowadzenia inwentaryzacji punktowych Zzrddel emisji
zbilansowano wielko$¢ emitowanych zanieczyszczen (pytu, SOz i NO;). Umoz-
liwito to okreSlenie aktualnego potozenia zrodel emisji wzgledem punktow
pomiarowych [3]. Na rys. 1 przedstawiono przyktadowo lokalizacj¢ emitorow
punktowych i stanowisk pomiarowych na terenie Kielc i gminy Sitkéwka-
Nowiny. Znajomo$¢ wielkosci emisji zanieczyszczen pozwolita na modelowanie
propagacji zanieczyszczen i obliczenie rozkltadow w powietrzu stgzen maksy-
malnych (30-minutowych) oraz $redniorocznych [4]. W wyniku obliczen uzy-
skano informacje o obszarach zwiekszonej koncentracji zanieczyszczen. Sta-
nowito to wazny element weryfikujacy np. lokalizacj¢ istniejacych stanowisk
pomiarowych.

Obliczenia takie przeprowadzono dla kilku wybranych miast wojewddz-
twa Kieleckiego: Kielc, Konskich, Ostrowca Swigtokrzyskiego, Skarzyska-

Kamiennej, Starachowic i Buska-Zdroju; uzyskujac rozklady stezen maksy-
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malnych i $redniorocznych pylu zawieszonego, SO, i NO,. Dla przyktadu na

rys. 2 i 3 przedstawione zostaty przestrzenne rozklady stezen maksymalnych pytu

zawieszonego i SO, wywotane emisjg ze zrdédel punktowych potozonych

w obrebie Kielc i gminy Sitkéwka-Nowiny. Jak wynika z tych rysunkow, na

rozwazanym obszarze wystepuja niewielkie strefy przekroczen stezen dopusz-

czalnych, przy czym rejony zwigkszonej koncentracji stezen maksymalnych
pytu zawieszonego i SO, znajdujg si¢ w réznych czesciach obszaru:

e w przypadku pylu zawieszonego - w zachodniej czesci gminy Sitkdéwka-
Nowiny (rejon zaktadow przemystu cementowo-wapienniczego ,,Nowiny”
i, Trzuskawica”),

e W przypadku SO, - na pdtnocno-zachodnich krancach Kielc (rejon lokalizacji
Kilku Kkottowni osiedlowych MPEC, Elektrocieptowni ,,Kielce” 1 Kielec-
kich Zaktadoéw Wyrobow Papierowych).

Uzyskane na tym obszarze w wyniku obliczen informacje o st¢zeniach
maksymalnych NO, oraz stezeniach s$redniorocznych wszystkich rozwazanych
zanieczyszczen byly na poziomie nie powodujacym przekroczenia wartosci do-
puszczalnej.

Analizujagc dane meteorologiczne, mozna stwierdzi¢, ze w Kielcach
przewazaja wiatry zachodnie i potnocno-zachodnie. Stosunkowo duzo jest tez
wiatrow z kierunku potudniowo-wschodniego i wschodniego, a najmniej wia-
trow na linii potudniowy zachéd - poétnocny wschod. Tak wige w ksztattowaniu
jakosci powietrza w centrum Kielc decydujaca rolg odgrywaja zrodta emisji
potozone w poéinocno-zachodniej lub potudniowo-wschodniej czegsci miasta.
Natomiast zanieczyszczenia emitowane z terenu gminy Sitkoéwka-Nowiny,
graniczacej z Kielcami od potudniowego zachodu, stosunkowo rzadko powinny
by¢ nawiewane na centralne dzielnice Kielc. Przedostanie si¢ smug zanie-
czyszczen z tego kierunku jest dodatkowo utrudnione poprzez wystepujace
w tym rejonie naturalne przeszkody terenowe: zalesione wzgorza Gor Swieto-
krzyskich (Pasmo Zgorskie, Poslowickie i Dyminskie). Tymczasem zrdodta

emisji zlokalizowane na terenie gminy Sitkowka-Nowiny w obrebie zaktadow
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»Nowiny” i ,,Trzuskawica” tylko w szesciu przypadkach osiggajag wysokos¢ 80 m
lub wigcej, a przewazajg emitory nizsze, 20+50-metrowe.

Jednym z najwazniejszych elementow zwigzanych z weryfikacja istnieja-
cych stanowisk pomiarowych jest analiza statystyczna danych uzyskanych
Z pomiarow na poOszczegdlnych stanowiskach. Celem analizy bylo stwierdze-
nie, czy wyniki pomiaré6w otrzymane na kilku stanowiskach w obrgbie danego
miasta rdznig si¢ w sposob statystycznie istotny. Jesli nie, to istnieje uza-
sadniona mozliwo$¢ zaprzestania pomiardw na niektorych stanowiskach
i zmiang ich lokalizacji, chyba Zze za pozostawieniem ich w danym miejscu
przemawiajg inne wzgledy: gdy nie ma np. w poblizu innego punktu pomiaro-
wego, a jest to bardzo gesto zaludniona czg¢$¢ miasta lub obszar szczegdlnej
troski o jako$¢ powietrza - okolice sanatorium, szpitala, obszar specjalnie
chroniony itd.

W tablicy 2 przedstawiono wyniki pomiarow stezen zanieczyszczen

w wybranych punktach pomiarowych wojewddztwa kieleckiego.

Tablica 2

Zestawienie wynikow pomiarOdw stezen zanieczyszczen
w wybranych punktach pomiarowych wojewo6dztwa kieleckiego

Lokalizacja punktu Wyniki pomiaréw (wartosci §rednioroczne w pg/m°)
pomiarowego py!t zawieszony | dwutlenek siarki | dwutlenek azotu
1991]1992]1993]1991]1992]1993]1991]1992]1993
Kielce, Galczynskiego 7 1961421164 (21.1|23.7|254| - - -
Kielce, Al. IX Wiekow Kielc 3 39.4126.3|27.2[276[19.3]225]| - - -
Kielce, Jagiellonska 68 30.5|27.1|24.2(28.6(224(29.0|43.7]52.9|41.3
Ostrowiec Swigtokrzyski, Smolna 3 33.4126.1(30.3|25.6]|16.6|23.9( - - -
Starachowice, Borkowskiego 2 225(122.6(223]18.8|175(14.0| - - -
Skarzysko-Kam., Czerwonego Krzyza 10| 35.3 [27.3132.2136.4(21.0]30.3| - - -
Konskie, Sportowa 5 329126.8(250(38.7|34.8|25.6( - - -
Jedrzejow, Matogoska 25 2641199 - |185]|129| - - - -
Busko-Zdroj, Swierczewskiego 2 30.0119.1| - |34.7(186]| - - - -
Busko-Zdréj, Rzewuskiego 2 - - 1164 - - |155] - - -
Busko-Zdroj, Lagiewnicka 1 3741264 - - - - - - -
Busko-Zdréj, Mickiewicza 10 - - |375] - - - - - -
Sw. Krzyz, Muzeum 226(233(201| - - - - - -
Sw. Krzyz, Stacja Geoekologiczna * - - 1233 - - 1237 - - 105

* - wartos¢ $rednia z okresu: maj 1993 - styczen 1994
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Sa to dane usrednione dla okresu roku, przeliczone z jednostkowych

pomiardw 24-godzinnych i obejmuja lata 1991-1993. W tablicy 3 zamieszczo-

no natomiast wielkosci stezen $redniomiesigcznych pylu zawieszonego i SO,
w punktach pomiarowych WSSE w Kielcach (lata 1992-93). W tablicy 4 ze-

stawiono wyniki pomiaréw stezen 30-minutowych zanieczyszczen w punktach

pomiarowych na osiedlach Pakosz i Na Stoku w Kielcach, prowadzonych

w cyklach co kilka dni przez WIOS (dane z lutego i marca 1994 r.).

Tablica 3

Sredniomiesigczne stezenia pytu zawieszonego i SO, w latach 1992-93
w punktach pomiarowych WSSE w Kielcach

Zestawienie wynikow pomiarow 30-minutowych
w punktach pomiarowych WIOS w Kielcach (luty i marzec 1994 r.)

Data Stezenia 30-minutowe zanieczyszczen [ug/m°]
pomiaru Os. Na Stoku Os. Pakosz
pyl SO, NO, pyl SO, NO,

23.02.94 77 96 45 51 82 30
28.02.94| 204 59 55 170 45 45
4.03.94] 119 59 50 170 67 90
9.03.94] 187 52 35 213 67 45
22.03.94 77 37 35 119 52 18
25.03.94] 502 67 53 162 45 29
28.03.94 94 37 24 85 37 29
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Rok |Lokalizacja punktu| Rodzaj | Steienia $rednie w poszczegélnych miesiacach [pg/m’]
pomiarowego zaniecz. | 1 | LT IV]V [ VIEVIIVIHIX] X | XI]|XII
ul. Galczynskiego 7 Pyl [22.1|24.3|113.9/8.4|9.4|4.6|5.8|6.8]9.7|16.3/20.1|22.3
SO, |53.1|37.7/30.9]18.0{15.9/ 2.9 6.9 | 8.2 [18.8|16.4|42.5(22.9
1992 |Al. IX Wiekow Pyt |39.4|/51.0|27.5/18.4{12.3[ 9.1 | 9.3 |10.8|12.9|37.4|43.3]|40.6
Kielc 3 SO, |51.8]44.1|22.6/9.5[7.8(3.0|5.6|8.0(6.1]14.3|34.1{32.6
ul. Jagiellofiska 68 Pyl  [54.6/44.5|31.1{29.3|16.3|13.3]18.9|18.5|18.9|28.3|23.9|29.2
SO, |67.5|43.3|25.1|17.0{ 7.7 |2.3|7.7|8.5|9.0|20.4|32.6(32.8
ul. Galczyniskiego 7 Pyl [20.1|31.7|23.2/9.2|7.3|7.8|6.7 [10.3|10.4]18.7(31.2|20.4
SO, |44.5|63.1|39.1|12.8/3.5[8.2]|9.4 |10.5| 8.8 |12.4]42.3|53.5
1993 |Al. IX Wiekow Pyt |27.8/51.1|35.3|17.8(11.3[10.5] 9.4 |15.0{17.2|32.0|56.6]|43.3
Kielc 3 SO, |54.7|58.3|27.5/9.9(3.9(3.2|6.4|5.3(5.6|11.2|45.4|46.5
ul. Jagiellofiska 68 Pyl  [21.6/39.9|37.7(21.0|13.3|11.1]10.1|17.5|17.2|30.3|49.6|23.9
SO, |40.6|71.4/39.0|23.6| 3.6 | 5.5|12.1|11.0{11.0|14.1|72.9|51.6
Tablica 4




Dane pomiarowe tego samego zanieczyszczenia w danym miescie, uzy-
skane za pomoca ujednoliconej metodyki pomiarowej zostaly poddane analizie
statystycznej. Istota jej byla jednoczynnikowa analiza wariancji zwigzana
z przeprowadzeniem testow jednorodnosci wariancji i jednorodnosci grup da-
nych. W obliczeniach jednorodnos$ci wariancji oparto si¢ na testach Cochrana,
Bartletta i Hartleya hipotezy o rownosci wariancji w grupach. Przeprowadzony
test grup jednorodnych bazowal na poréwnaniu opartym na najmniejszych
istotnych roznicach (Least Significant Differences).

Test C Cochrana podlega statystyce F Fishera-Snedecora z n-1

i (n-1)(k-1) stopniami swobody. Statystyka testowa jest nastepujaca:

_ 2
F:(k 1)C i C:mkaxst
e Yst
t=1
gdzie:
k - liczba grup,
N - $rednia liczebno$¢ grupowa: n= E

K
n - liczebno$¢ probki (grupy t): n=>n,

sZ - wariancja dla grupy t: S

gdzie:
n¢ - liczba obserwacji dla danej grupy t,
Xit - I-ta obserwacja danej grupy t,

2 X

i=1
n

X, - §rednia grupowa: X, =
t

Statystyka testowa testu Bartletta jest nastepujaca:

M .k
B = 10" i M= (n-k)log S?- > (n,-1)log s?

t=1
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gdzie:

S? - $redni blad kwadratowy: [ B

przy czym test istotnosci jest oparty na wielkos$ci

M In10 .

K ~ KAkt
1+ 1 3 1 1
3k-1)\=n, -1 n-k

podlegajacej rozktadowi chi-kwadrat z k-1 stopniami swobody.

Test Hartleya stuzy do badania jednorodnos$ci wariancji w k probach o
jednakowej liczebnos$ci. Statystyka testowa opiera si¢ na obliczeniu ilorazu
najwiekszej i najmniejszej wariancji probkowej o n-1 stopniach swobody:

2

— “max
Fmax - 2
S
min

wn

Testowanie i weryfikacj¢ hipotez przeprowadzono przy pomocy pakietu
programow Statgraphics, przy zatozeniu poziomu istotnosci a = 0,05.

Na podstawie przeprowadzonych obliczen stwierdzono, ze wyniki pomia-
réw stezen niektorych zanieczyszczen na wielu analizowanych stanowiskach
nie r6znig si¢ od siebie znacznie pod wzgledem statystycznym. W przypadku
Kielc otrzymano przyktadowo nastepujace jednorodne grupy pomiarow:

e pomiary stezen 24-godzinnych SO, na wszystkich 3 stanowiskach obstugi-
wanych przez WSSE,

e pomiary stezen 30-minutowych wszystkich zanieczyszczen mierzonych
w punktach WIOS na osiedlach: Pakosz i Na Stoku.

Przeprowadzona analiza pozwolila na przedstawienie nast¢pujacych pro-
pozycji co do dalszego prowadzenia pomiardw st¢zen zanieczyszczen:

1. Stanowiska pomiarowe WSSE proponuje si¢ pozostawi¢ w tych samych
miejscach ze wzgledu na duzg powierzchni¢ miasta, malg liczbe tych
punktéw i ich w miare¢ dobra lokalizacj¢ (dwa punkty w roznych czes$ciach

centrum, jeden - na peryferiach) oraz ze wzgledu na statystycznie niejedno-
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rodne wyniki pomiarow pylu. Do zakresu pomiarowego punktu przy
ul. Gatczynskiego (nalezacego do sieci podstawowej monitoringu) proponuje
si¢ wlgczy¢ 24-godzinny pomiar NO,.

2. Dodatkowo proponuje si¢ utworzenie nowego punktu do pomiarow stezen
dobowych pytu zawieszonego i SO, (oraz ewentualnie NO;) w rejonie os.
Herby (p6inocno-zachodnia czes$¢ Kielc), gdzie w wyniku obliczen propagacji
zanieczyszczen otrzymano nieco wyzsze poziomy stezen (zwlaszcza SO;) niz
w innych cze$ciach miasta.

3. W odniesieniu do pomiaréw stezen 30-minutowych, prowadzonych przez
WIOS, wnioskuje si¢ o ich dalsze wykonywanie, jednak w nieco inny sposob -
metoda losowa. Jeden punkt pomiarowy sposrdd istniejacych (os. Pakosz
lub os. Na Stoku) moze pozosta¢ bez zmian, natomiast drugi zestaw pomia-
rowy proponuje si¢ przenie$¢ do pdétnocno-zachodniej czgsci Kiele, aby obok
zalecanych tam juz pomiarow 24-godzinnych, prowadzi¢ takze losowo po-
miary 30-minutowe wszystkich trzech zanieczyszczen: pytu, SO, i NO..

Podobna analiza zostala przeprowadzona takze dla pozostatych rozpa-
trywanych miast wojewodztwa kieleckiego, doprowadzajac do weryfikacji po-

tozenia lub zakresu pomiarowego istniejgcych tam stanowisk.
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