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en Nueva Espana y

las Colonias Espanolas

en Ameérica del Sur.

Dr. Fathi Habashi, Depro. Minas v Mctalurgia
Universidad de LAVAL, Quebec,

INTRODUCCION

Los conquistadores Ingieses, Franceses y Holande-
ses a su llegada al Nuevo Mundo encontraron culturas
dedicadas a la caza con una agricultura muy primitiva,
o sin ella, y sin conocimiento en la elaboracion de me-
tales. Por otro lado, las expediciones espanolas en Me
xico y Per( encontraron una avanzada civilizacion in-
digena con gran habilidad en el trabajo de meta-
les como, cobre, oro y plata. Asi, las expediciones Es-
panolas pudieron retornar inmediatamente a Espana
acumulando un surtido de metales preciosos, comen-
zando la explotacion de las minas desde las cuales
esos metales eran obtenidos utlizando trabajadores
nativos. La principal fuente de esos metales fueron
depositos tipo placeres y no se conocian las fundicio-
nes. El fierro tampoco se conocia.

El gran volumen de plata producida fue hecho por
medio de amalgamacion o “‘proceso patio’’. El Mercu-
rio era embarcado en grandes cantidades hacia Las
Ameéricas desde las minas de Almaden en Espafa. Es-
to contribuyd al auge minero en Espana hasta que se
descubrieron depdsitos de mercurio en Pert. Aunque
el proceso de amalgamacion fue conocido por los ro-
manos para el tratamiento de minerales de oro, su
aplicacion a la recuperacion de plata se ha considera-
do como una importante contribucion de los mineros
espanoles en Las Ameéricas. El descubrimiento de de-
positos de mercurio locales bajé en gran medida el
costo de produccion de la plata y como resultado el
volumen de produccion de este metal precioso au
mentd. Alrededor del afo 1600, el flujo de oro y pla-
ta hacia Europa incrementd sustancialmente y esto
contribuyo al comienzo del renacimiento,

En el siglo XVIII, las colonias espafiolas fueron

Canada.

divididas en cuatro divisiones administrativas llama-
das Virreinatos. Estos fueron Nueva Espana, Peru,
Nueva Granada y Rio de La Plata (Tabla 1). Lo que
actualmente es Bolivia fue previamente llamado Real
Audiencia de Charcas, y algunas veces Alto Peru vy
estuvo sujeto al Virrey del Perd hasta que el Virrei-
nato del Rio de la Plata fue establecido en el ahfo
17706.

Después de la conquista espaiola, los nativos fue-
ron obligados con despiadada severidad a trabajar
manteniendo o aumentando la extraccion de metales
preciosos para el beneficio de sus amos. Un gran nua-
mero de indigenas perecio en las minas. Por otra par-
te, la tributacion fue opresiva, el comercio fue estric-
tamente limitado a Espaia vy se le prohibio a los colo-
nos la cosecha de cualquier cosa o la manufactura de
cualquier articulo que pudiera interferir con la Madre
Patria. A fines del siglo XVIII, los resentimientos de
los indigenas fue manifestado en varias insurreccio-
nes; v finalmente la guerra por la independencia fue
ganada.

Durante el periodo colonial, distinguidos quimicos
v metalurgistas fueron enviados por el Rey de Espaiia
a las nuevas colonias para desarrollar la industria del
metal y establecer escuelas para la graduacion de inge-
nieros en minas y metalurgia. Dos metales fueron des-
cubiertos en esas colonias: Platino en Colombia por
Antonio de Ulloa en 1748 y Vanadio en México por
Manuel del Rio en 1801.

La primera escuela de minas en el Nuevo Mundo
fue establecida en Potosi, Bolivia en 1757, seguida
por otra en la ciudad de México en 1792. Ciudad de
Mcxico llegd a ser un importante centro de traduc-
ciones de importantes textos de quimica y mineralo-
gia al espafol. Por ejemplo, Elementos de Quimica
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FUNDACION VIRREINATO CAPITAL ESTADOS ACTUALES
TABLA 1 15635 Nueva Espafia México México, América Central,
Islas del Caribe.
Colonias espafiolas
en el nuevo mundo 1542 Per( {Nueva Castilla) Lima Perd, Chile,
al final - " -
del periodo 1739 Nueva Granada Bogota Colombia, Venezuela,
. Ecuador.
Colonial
1776 Rio de la Plata Buenos Aires | Bolivia, Argentina, Para-
guay, Uruguay.

(Lavoisiser), Texto de Quimica (Chaptal) y Nuevo
Sistema Mineral (Berzelius) fueron traducidos al espa-
Aul y publicados en México.

NUEVA ESPANA

Con la caida de la capital de los Aztecas en 1521,
comenzdé un periodo de importante actividad minera
a través de México. Desde su llegada cerca de la actual
ciudad de Vera Cruz en 1519, Hernan Cortéz vy sus se-
guidores fueron inspirados por un suefio de gran ri-
queza con el oro almacenado en el tesoro del Empe-
rador Azteca. Este suefio no fue realizado, pero salie-
ron expediciones en todas las direcciones desde la ca-
pital en busca de tesoros ocultos descubriendo ricos
depésitos de plata en Taxco en 1522, en Zacatecas
en 1548, Guanajuato en 1550 y en otros distritos.
Al principio el mercurio requerido para la recupera-
cion de plata mediante el proceso de amalgamacion
era embarcado desde Espafia; pero el descubrimiento
posterior de depdsitos de mercurio en Perd simplificé
el proceso de extraccion.

PROCESOS METALURGICOS

La amalgamacion, que es la recuperacion de meta-
les preciosos, mediante la formacién de amalgamas

con mercurio, fue el proceso metaldrgico mas impor-
tante de esa época. Aunque los Romanos * estaban
familiarizados con el hecho que el mercurio disuelve
oro y plata, no parece que ellos usaran este conoci-
miento para la extraccion de plata de sus minerales.
Vanoccio Biringuccio, sin embargo, menciond la
amalgamacion de plata en su libro, De la Pirotechnia,
publicado en 1540. Fue Bartholomeo de Medina
quien aplico este proceso en Pachuca a gran escala en
1566. Los minerales tratados contenfan, plata metdli-
ca, sulfuro, cloruro y otros compuestos de plata.

En ese tiempo, México estaba desprovisto de trans-
porte de agua a través de canales por lo que no se dis-
ponia de esta fuente energética para chancar y moler

* En su viaje de Acapulco a Vera Cruz, el famoso cientifico
Aleman Baron Alexander von Humboldt, en 1803 se detu-
vo en Ciudad de México para visitar a su amigo y compa-
fiero de clases de la “‘Freiberg Bergakademie’'. Alli, en la
Escuela de Minas, el fue recibido también por Elhuyar. El
quedd muy impresionado por la actividad de la escuela y
escribio favorablemente acerca de ésta. Elhuyar ordenaba
a menudo instrumentos para la Escuela desde Alemania a
través de Humboldt, quien estaba interesado en Nueva
Espafia: en 1836, el publico con la ayuda de Elhuyar, su
""Ensayo Politico sobre Nueva Espafia’’, que es una fuen-
te de informacion muy rica sobre la historia de la Qui-
mica en América Latina.

Colonias de
Latinoamerica

_ Paises de
v Latinoamerica
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Detalle de una rastra.

el mineral. Esta operacién fue, sin embargo, efectua-
da, por aplastado y molienda en molinos a fuerza de
caballos o mulas, y denominado “‘arrastra’. Este estd
formado de un hoyo poco profundo de fondo plano,
de 3 a 6 metros de didmetro, pavimentado con pie-
dras duras de 30 centimetros de espesor, tales como,
granito, basalto o cuarzo compactado.

En el centro tenia un eje vertical giratorio, qua
movia dos o cuatro brazos horizontales, los cuales te-
nian una piedra pesada fijada por correas de cuero de
buey o por cadenas. El peso de estas piedras moledo-
ras era de 200 a 400 kgs. cada una, su extremo delan-
tero estaba aproximadamente a 5 cm. del suelo y el
otro extremo se arrastraba. Las piedras eran movidas
por mulas que caminaban por fuera alrededor de la
"‘arrastra’ a una velocidad que variaba desde 4 a 18
vueltas por minutos.

Una “arrastra’’ de 3 metros de diametro tenia una
carga de aproximadamente 225 kg. de mineral y trata-
ba alrededor de 1 ton. en 24 horas. E| desgaste por
efecto de la molienda era de alrededor del 1090 del
mineral chancado. A las mulas, generalmente se le cu-
brian los ojos y se amarraban de a 4 en fila, una mula
por cada tres toneladas.

El mineral quebrantado en forma de barro es luego
transferido al lugar de amalgamacion, llamado ‘‘pa-
tio”, seguido de un secado cuando era necesario, lue-
go amontonado en ‘‘tortas’ o pilas planas circulares
de aproximadamente 30 a 50 cm. de espesor, conte-
niendo cerca de 100 ton. de mineral (peso seco). En

el primer dia, alrededor de 5-69/0 de sal com(in es es-
parcida sobre la superficie e incorporada al barro por
la acci6n de 6 a 12 mulas sobre cada parte de la pila.
Al segundo dia, cerca de 3 a 4 Kg. de ““magistral”’,
que es una mezcla impura de cobre y sulfato ferroso,
era adicionado y bien homogenizado por medio de
mulas como en el caso anterior. Inmediatamente des-
pués, 6 a 8 kg. de mercurio por cada kg. de plata en el
mineral era adicionado, estrujado a través de una bol-
sa de lona y barriendo estos pequefios glébulos sobre
toda la torta. El barro es nuevamente revuelto para
incorporar el mercurio. Diariamente se toman mues-
tras de cada parte de la pila y analizada usando una
““challa”; la apariencia de la amalgama indica el gra-
do al cual la amalgamacion ha tenido lugar y si el
“magistral” ha sido deficiente o en exceso. Luego las
correcciones pueden ser hechas si es necesario.

La pila, es mezclada por medio de las mulas cada
dia hasta que |la amalgamacién se ha completado, lo
cual podria requerir entre 2 y 4 semanas. En el Gltimo
dia, una cantidad fresca de mercurio equivalente a 4
veces el peso de la plata presente, es adicionada para
dar a la amalgama seca fluidez y ayudar a su colec-
cion. El material es luego lavado en tubos con agua
para eliminar las particulas finas de mineral, dejando
atras la amalgama. La amalgama usualmente contiene
209/o de plata. Después de estrujar la amalgama, apre-
tando una lona, las pequefias bolas son cargadas en
una retorta de fierro para destilar el mercurio. La pla-
ta obtenida, llamada ““Patio Pina”, es luego fundida y
colada en barras en la forma usual.

Las reacciones quimicas que toman lugar en este
proceso, son probablemente las siguientes:

2 Fe*3 + AgyS + 2Fe*? +2Ag* +8
2cu*? + Ag,S » 2Cu*? +2Ag* + 572

La plata ionica sera acomplejada por el cloruro de
sodio, pero la solucién sera descompuesta por el mer-

Patio para amalgamacion en Zacatecas (Oleo de Pedro Gualdi Museo Nacional de Historia en Ciudad de México)
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curio para formar plata metalica y cloruro mercurio-
SO:

2AgCl, +2Hg + 2Ag +Hg,cl, +CI

La plata es luego disuelta en el mercurio, forman-
do la amalgama. Todo el mercurio que es asi converti-
do a cloruro mercurioso es perdido, y esta cantidad es
aproximadamente el doble del peso de la plata. Algo
de sulfuro de plata podria también ser reducido direc-
tamente a plata metalica por el mercurio:

Ag,S +Hg ~ HgS +2Ag

La recuperacion de plata para este proceso fue
alrededor del 7590, pero posteriormente disminuyo a
600/0, cuando los minerales contenian cantidades
apreciables de metales sulfurados, particularmente, de
zinc, arsénico y antimonio.

Cuando los minerales contenian mucho oro, algo
de mercurio se adicionaba, para recuperar el oro en
primer lugar y luego la plata se obtenia por el “Proce-
so Patio”. Este fue aplicado en forma satisfactoria a
los minerales de plata auriferos de Zacatecas. Este
proceso estuvo en operacion, hasta los afos 1920,
cuando el molino de tubo vy el proceso de cianuracion
fueron introducidos.

METALURGISTAS DESTACADOS

Para desarrollar los recursos minerales de las colo-
nias dos notables metalurgistas fueron enviados por
el Rey de Espafia. Estos fueron Don Fausto de Elhu-
yar y don Andrés Manuel del Rio.

Dn. Fausto de Elhuyar.
8

Don Fausto de Elhuyar y su hermano mayor, Don
Juan José, fueron en 1778 a la Academia de Minas
de Freiberg, Alemania, a estudiar Quimica y Minera-
logra. Ellos terminaron sus estudios en diciembre de
1781. Mientras Don Fausto fue a Vergara en Espafia
a hacerse cargo de la ensefianza en el Seminario (Don
Juan José se unié posteriormente a su hermano en el
Seminario), Don Juan José fue a Upsala a trabajar por
medio ano en el famoso laboratorio de Torbern Berg-
man.

En 1783, los hermanos trabajaron en el analisis de
Wolframita de una mina de estafio en Zinnwald, Ale-
mania, obteniendo un polvo amarillo insoluble que
ellos llamaron acido wolfrdmico. Ellos mostraron pos-
teriormente que era idéntico al dcido tunagstico, el que
el Quimico Sueco Carl Whilhelm Scheele separd desde
el mineral conocido en ese tiempo como tungsteno,
que en sueco significa ’piedra pesada’’; este mineral es
conocido hoy en dia como Scheelita. La factibilidad
de obtencion de un nuevo metal por reduccion del
acido tungstico ya habra sido propuesto por Bergman
y Scheele. Los hermanas Elhuyar calentaron una mez-
cla de acido tungstico y carbon y carbon vegetal en
un crisol sellado. Después de enfriar, ellos encontra-
ron un botén metdlico de color café oscuro, cuando
ellos examinaron el polvo con microscopio, observa-
ron los glébulos metdlicos de Tungsteno.

En 1786, Don Fausto fue enviado a Schemnitz
Freiberg y Viena a estudiar el nuevo método de amal-
gamacion desarrollado por Ignaz von Born. En ese lu-
gar el contrajo matrimonio con una joven alemana.
En 1788, fue enviado a Nueva Espana para ser Direc-
tor General de Minas. En México, Elhuyar publicé el
libro ““Fabricacion de Monedas en Nueva Espafia’’ . El

Dn. Andrés Manuel del Rio.




fue luego comisionado para establecer la Escuela de
Minas que fue planeada en 1774 por el conocido cien-
tifico mexicano Don Joaquin de Veldzquez Cérdenas
y Ledn quien murié en 1786 antes de que su plan fue-
ra realizado. Don Fausto fue su primer Director cuan-
do ésta fue abierta en 1792 y permanecio alli por mas
de 30 afios hasta que estallo la guerra de la Indepen-
dencia en 1811, él regreso a Espafia en 1812, Allf fue
nombrado Director General de Minas y planificé la
Escuela de Minas de Madrid. El escribié en 1818 un
tratado sobre ‘“La influencia de la Mineria en Nueva
Espafia’”. Don Fausto muridé en Madrid en 1833 a la
edad de 77 afos.

El otro conocido metalurgista fue Andrés Manuel
del Rio, quien estudid en Shemnitz y Freiberg. En
1775, fue enviado desde Espafa a ensefiar mineralo-
gia a la Escuela de Minas de México. En México, el
tradujo un libro de Werner sobre la ““Teoria de forma-
cion de Vetas' desde el alemdn al espafiol. En 1975,
publicé el primer volumen de su texto sobre Minera-
logia, que titulé “Elements of Oryctognosy”’, y en
1805 publicé el segundo volumen; una segunda edi-
cion de este trabajo aparecié en 1832. El también tra-
dujo al Espafiol las “Tablas Mineralogicas” de Karsten
en 1804 y “Nuevo sistema mineral’” de Berzelius en
1827.

En 1801, el examind una especie de un mineral de
plomo color café de la Mina Zimapan Cardonal en Hi-
dalgo, México, y concluyo que éste contenia un metal
similar al cromo y al uranio que él llamo “‘erythro-
nium” debido a la coloracion roja que esta sal adqui-
ria cuando era calentada. Como las propiedades del

Escuela de Minas en Ciudad de México
(Litografia de Pedro Gualdi)

erythronium eran muy parecidas a las que Fourcroy
habia descrito del cromo recientemente descubierto,
del Rio decidié6 que se habra equivocado y que la
especie que él examind era realmente un cromato
basico de plomo. En su ““Texto de Mineralogia” pu-
blicado en 1832, sin embargo, él establecié que el me-
tal contenido en el mineral de plomo color café de
Zimapan no era cromo, sino que vanadio, el mismo
metal descubierto un afio antes (1831) por el Quimi-
co Sueco Nils Gabriel Sefstrom. Wohler en 1831 pro-
bé que el mineral analizado por del Rio en realidad
contenia vanadio y no cromo. Una muestra de este
mineral fue entregada a €l por Alexander von Hum-
boldt®, quien la consiguié de del Rio cuando lo visi-
té6 en 1803. Este mineral es conocido actualmente
como vanadinita, PbCl, 3Pbs (VO,),.

En 1809, del Rio establecio en Coalcoman, Mi-
choacdn la primera industria de fierro en México, la
que, sin embargo, fue destruida durante la insurrec-
cion de 1911. Contrajo matrimonio con una joven
mexicana y adopté a México como su hogar. Murié
en 1849 a la edad de 85 afios.

ESCUELA DE MINAS

La Escuela de Minas en ciudad de México, fundada
en 1792, fue la primera institucién cientifica erguida
en Meéxico. En 1811, ésta fue trasladada a la calle Ta-
cuba, proxima al edificio de la actual oficina principal
de Correos, entre el Parque Alameda y Zocalo, en un
clasico edificio actualmente llamado el “‘Palacio de los
Minerales” . La calle Tacuba fue la mas importante y
una de las mas antiguas calles en ciudad de México.
En 1882, el gobierno de México bajo la presidencia de
Portirio Diaz celebro el centenario de la fundacién de
la Escuela.

NUEVA CASTILLA Y RIO DE LA PLATA

Francisco Pizarro conquisto Perd en 1533 y fun-
do la ciudad de Lima. Posteriormente envio expedi-
ciones a conquistar Chile y Bajo Peru, actualmente
Bolivia, y el Reino de Indias de Quito {Ecuador).
Esta region llego a ser conocida como el Virrginato
del Peru (algunas veces conocida como Nueva Casti-
lla), con capital en Lima; en el siglo XVIII, el territo-
rio de Quito fue asignado al gobierno de Nueva Gra-
nada.

Los espafioles fundaron Buenos Aires en 1535, pe-
ro los incesantes ataques de los indios los hicieron ra-
pidamente abandonarlo, Posteriormente, en 1537,
construyeron un fuerte llamado Asuncion en la Union
de los rios Paraguay y Pilcomayo. Esto probo ser el
primer asentamiento espanol permanente en el inte-
rior de Sud-Ameérica. Asuncion, Buenos Aires (poste-

* Descrito por Pliny en su Historia Natural (23-79 DC.).




riormente refundada en 1580) y las otras colonias que
gradualmente crecieron en la region de |a Plata fueron
sujetas al Virreinato del Per( hasta 1776. El gobierno
espafiol en ese afio establecio en Buenos Aires el Vi-
rreinato de la Plata, con juridiccion sobre los actuales
territorios de Argentina, Paraguay y Bolivia.

EL DESCUBRIMIENTO DE PLATA Y MERCURIO

En 1544, los conquistadores espafioles de Perd en
su incansable busqueda de "’El Dorado”, descubrieron
el ““Cerro Rico”, una montafia conica con una altura
de 15.680 pies sobre el nivel del mar; la altitud de su
base, donde fue fundada la ciudad de Potosi en 1547,
es de 13.780 pies. El centro de la montafia esta cons-
tituido por uno de los mas ricos cuerpos minerales co-
nocido en cualquier lugar del mundo —un mineral que
no sdlo contenia plata, sino que también, estafio, bis-
muto y tungsteno. Sin embargo, en 1544, los espa-
fioles buscaron sélo la plata, ya que el estafio era mas
barato enviarlo a Europa desde otros lugares y el bis-
muto y el tungsteno no tenian ningun uso.

La tierra roja llamada por los Incas ““Llimpi’" y usa-
da como colorante para pintura los espafioles encon-
traron que era el igual que el ““Vermilion-cinnabar”
castellano, mineral de mercurio. Esto llevé al descu-
brimiento de las minas de mercurio de Huancavelica
en Pert en 1566. El mercurio producido de estas
minas fue luego embarcado a México y luego a Poto-
si para ser usado en la refinacion de la plata.

En 1633, un nuevo proceso fue introducido en Pe-
rG para la recuperaciéon del mercurio desde estos mi-
nerales que mas tarde fue adoptado por las minas de
Almaden en Espafia debido a su éxito. En este pro-
ceso, el mineral es tratado por calentamiento directo
en un horno de pisos en reemplazo del antiguo méto-
do de calentamiento indirecto de retortas de arcilla
(posteriormente reemplazados por retortas de fierro).

BARBA (1569-1966) Y EL PROCESO DE
AMALGAMACION CALIENTE

Alvaro Alonso Barba nacio en Villa de Lepe, Pro-
vincia de Huelva, Espafia. En 1585, a la edad de 16
afios, fue a la Colonia Espafiola de la Real Audien-
cia de Charcas, la que incluria gran parte de la actual
Bolivia. Alli él permanecido mas de 60 afos de su vida
como sacerdote. Visitd diferentes minas de las colo-
nias vy en 1590 inventd el proceso de amalgamacion
caliente, el que reemplazo al proceso en frio en uso.

En este proceso, la amalgamacion es realizada en
vasijas de cobre llamadas ‘‘caldrons” en los que la pul-
pa de mineral es agitada y calentada al punto de ebu-
[liciéon calentando estos ‘‘caldrons’ sobre una estufa.
Mercurio y sal comun eran adicionados y la pulpa hir-
viendo era agitada por varias horas hasta que se com-
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Portada del libro “El Arte de los Metales”, publicado en 1640
por A.A. Birba en Madrid.

pletara la reaccion. El “caldron’ se retiraba de la es-
tufa, las colas eran lavadas con agua y la amalgama era
recuperada. El cloruro de plata en el mineral era di-
suelto en la salmuera caliente y reducido al estado
metélico por el cobre del ‘‘caldron” y luego amal-
gamada por el mercurio. El cloruro cuproso forma-
do era también disuelto por la salmuera y actuaba co-
mo lixiviante para el sulfuro de plata del mineral.

En 1640, Barba publicé en Madrid su libro “'Arte
de los Metales’’; la traduccion completa del titulo al
inglés seria “The Art of Metals in Which is Taught the
True Beneficiation of Gold and Silver with Mercury,
the Mode of Smelting Them and How They are to be
Refined and Separated Ore from Another”. El libro
estd compuesto de cinco capitulos dedicados exclusi-
vamente a: Minerales, Amalgamacion, fusion, refina-
cion y separacion de metales. Este trabajo fue traduci-
do al Inglés (1670, 1674, 1738, 1739, 1740), al Ale-
méan (1670, 1676) y al Francés (1730, 1751). Una
reimpresion de la ultima edicién en inglés fue publi-
cada por John Wiley en New York en 1923.

Barba regresd a Espafia en 1657, donde fallecio
tres afios mas tarde a la edad de 93 afos.
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LA REAL CASA DE MONEDAS Y LA ESCUELA
DE MINAS

Una Casa de Monedas fue establecida en Potosi en
el afio 1562 y la Escuela de Minas en el afio 1757.

NUEVA GRANADA.

El pais actualmente conocido como Colombia
fue gradualmente explorado por distintos grupos que
penetraron al interior, desde Quito por el Norte y por
el Sur desde las Costas del Caribe. En 1536-37, una
expedicion bajo el mando de Jimenez de Quezada al
canzo la meseta de Botota y fundo la ciudad de Santa
Fé de Bogota, en el lugar de la capital nativa. Mas tar-
de, en 1739, ésta llego a ser la capital del Virreinato
de Nueva Granada.

EL DESCUBRIMIENTO DEL PLATINO

Dos destacados espafioles, Don Antonio de Ulloa vy
Don Juan Jose Elhuyar, fueron enviados a Nueva
Granada a estudiar y guiar la explotacion de minas.
Don Antonio de Ulloa (1716-1795) fue un matemati-
co, oficial naval y viajero. En 1735 fue enviado a Peru
en una mision cientifica. En su retorno en 1746 él lle-
vé de regreso una muestra de una arena metalica gris
que el colecto en un depdsito de placer de oro en el
distrito de Choco en Colombia y le dio el nombre de
platina, diminutivo de plata.

Dn. Antonio de Ulloa.

En su libro, "Narracion Histérica del Viaje a Sud-
Ameérica’’, publicado en 1748, él describio su nuevo
metal que posteriormente se conocio como platino.
El envié copias de su libro a miembro de la Sociedad
Real de Londres, Wood obtuvo este metal mientras
el estuvo en Jamaica como interventor, pero este me-
tal fue importado desde Colombia.

En 1758, Ulloa fue enviado a Perd como Superin-
tendente de las minas de Mercurio de Huancavelica.
Como el platino podria ser aleado con oro, éste fue
usado para adulterar el oro. Debido a que esta alea-
cion resistia la separacion, el Gobierno Espanol orde-
no que el platino fuera botado a los rios.

Medio siglo después de su descubrimiento el plati-
no tenia pocos usos debido a la dificultad de trabajar-
lo. Esto fue solucionado solo cuando el quimico In-
glés William Hyde Wolleston descubrio que el metal
esponja se volvia maleable con fuertes compresiones
y que podia ser recocido y forjado.

Don Juan Jose Elhuyar fue a la Academia de Minas
de Freiberg en 1778 a estudiar Quimica y Metalurgia,
igual que su hermano don Fausto. En 1788, fue envia-
do a Nueva Granada a dirigir la explotacion de Minas.

El Cinabrio fue descubierto en 1786 en la provin-
cia de Antioqua, en el Monte de Quindiu en la cordi-
[lera y en la provincia de Quito en un lugar Azogue y
Cuenca.
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